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INTRODUCCIÓN  
 
 
Las comunicaciones entre los módulos SFLINT de medida de luminancias y el 
autómata u ordenador que realiza las funciones de control de los niveles de 
iluminación en el túnel se realizan por medio de un bus de comunicaciones 
RS-485 a 1200 baudios, 8 bits de datos, sin paridad, 1 bit de stop y con 
arquitectura de un maestro, el autómata, y uno o varios esclavos, SFLINT. 
 
El PLC u ordenador que realiza las funciones de maestro se debe dirigir a cada 
uno de los luminancímetros para configurar su tiempo de ciclo de medida y 
obtener los valores de dicha medida. El número de comandos que admiten los 
luminancímetros es muy reducido para simplificar la programación. Estos 
comandos son: 
 

• Definir el tiempo de ciclo (por defecto en la puesta en funcionamiento y 
cada vez que se restablezca la alimentación: 5 minutos) 

• Leer el tiempo de ciclo programado 
• Leer medida instantánea 
• Leer medida del ciclo 

 
 
 

PROTOCOLO DE COMUNICACIONES  
 
Cada luminancímetro tiene definida una dirección dentro de la red que 
figura en una etiqueta en el propio equipo. De esta forma el elemento 
maestro debe dirigirse a los esclavos indicando a través de esta dirección 
cuál de ellos establece la comunicación y esperando la debida respuesta del 
esclavo. 
 
El acceso a los datos se realiza como si los parámetros de configuración del 
luminancímetro y los valores de medida que proporciona se encontrasen en 
una zona de memoria de intercambio. Así, poner un parámetro significa 
enviar un comando de escritura y leer un dato es enviar un comando de 
lectura. 
 

Todos los valores que ocupen más de un byte irán codificados en notación 
Intel o Little Endian: Byte menos significativo en primer lugar. 
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Área de intercambio: 

 

Dirección 
Tamaño 
(bytes) 

Significado Valores posibles 
Tipo de 
acceso 

0 1 
Tiempo de ciclo de medida 
en minutos 

1 – 60 
Lectura y 
escritura 

2 4 
Luminancia instantánea en 
cd/m2 

0 - ... (4 bytes) Lectura 
 

6 4 
Luminancia promedio en 
cd/m2 

0 - ... (4 bytes) Lectura 
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COMANDO DE ESCRITURA  
 
@cddwmnbb... bcc 
 
Cada carácter representa un byte con los siguientes significados: 
 

@ Carácter de comienzo de mensaje 

c Número total de bytes que se envían 

dd Dirección del dispositivo de destino 

w Tipo de operación “w” por escritura 

m 
Dirección de comienzo en la memoria de 
intercambio 

n Número de bytes consecutivos que se envían 

bb... b Bytes de datos 

 

cc CRC16 sobre el mensaje 

 

 
 
Si el comando es correctamente procesado, la respuesta será: 
 
#cddwmncc 
 

# Carácter de comienzo de mensaje 

c Número total de bytes que se envían 

dd Dirección del dispositivo de origen 

w Tipo de operación efectuada, “w” por ser escritura 

m 
Dirección de comienzo en la memoria de 
intercambio 

n Número de bytes consecutivos que se han escrito 

 

cc CRC16 sobre el mensaje 

 

 
En los luminancímetros SFLINT solo tiene sentido el comando de escritura del 
tiempo de ciclo. 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Protocolo de comunicaciones – v. 4.0 4
 

Así, por ejemplo, para programar un tiempo de ciclo de 10 minutos en un 
luminancímetro cuya dirección sea la 15, el comando sería el siguiente: 
 
Hexadecimal: 40  0A  0F  00  77  00  01  0A  34  EC 
 

Decimal Hexadecimal Significado 

64 40 Carácter de comienzo de mensaje: ‘@’ 

10 0A Número total de bytes que se envían: 10 

15 0 0F 00 
Dirección del dispositivo de destino: 15 en dos 
bytes 

119 77 Tipo de operación: ‘w’, por escritura 

0 00 
Dirección de comienzo en la memoria de 
intercambio: 0, dirección del tiempo de ciclo. 

1 01 Número de bytes consecutivos que se envían: 1 

10 0A Bytes de datos: 10 minutos 

 

60468 34 EC CRC16 sobre el mensaje: Ver anexo 

 
 
La respuesta, de no haber problemas en la comunicación, será: 
 
Hexadecimal: 23  09  0F  00  77  00  01  37  80 
 

Decimal Hexadecimal Significado 

35 23 Carácter de comienzo de mensaje: ‘#’ 

9 09 Número total de bytes que se envían: 9 

15 0 0F 00 
Dirección del dispositivo de origen: 15 en dos 
bytes 

119 77 Tipo de operación efectuada: ‘w’, por escritura 

0 00 
Dirección de comienzo en la memoria de 
intercambio: 0, dirección del tiempo de ciclo. 

1 01 
Número de bytes consecutivos que se han escrito: 
1 

 

32823 37 80 CRC16 sobre el mensaje: Ver anexo 
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COMANDO DE LECTURA  
 
@cddrmncc 
 
Cada carácter representa un byte con los siguientes significados: 
 

@ Carácter de comienzo de mensaje 

c Número total de bytes que se envían 

dd Dirección del dispositivo de destino 

r Tipo de operación “r” por ser lectura 

m 
Dirección de comienzo en la memoria de 
intercambio 

n Número de bytes consecutivos que se leen 

 

cc CRC16 sobre el mensaje 

 

 
Si el comando es correcto, la respuesta será: 
 
#cddrmnbb... bcc 
 

# Carácter de comienzo de mensaje 

c Número total de bytes que se envían 

dd Dirección del dispositivo de origen 

w Tipo de operación efectuada, “r” por ser lectura 

m 
Dirección de comienzo en la memoria de 
intercambio 

n Número de bytes consecutivos que se han leído 

bb... b Datos leídos 

 

cc CRC16 sobre el mensaje 

 

 
Veamos un ejemplo de cada uno de los tres posibles mensajes, con sus 
correspondientes respuestas. 
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Para leer el tiempo de ciclo de en un luminancímetro cuya dirección sea la 15, 
el comando sería el siguiente: 
 
Hexadecimal: 40  09  0F  00  72  00  01  74  87 
 

Decimal Hexadecimal Significado 

64 40 Carácter de comienzo de mensaje: ‘@’ 

9 09 Número total de bytes que se envían: 9 

15 0 0F 00 
Dirección del dispositivo de destino: 15 (dos 
bytes) 

114 72 Tipo de operación: ‘r’, por lectura 

0 00 
Dirección de comienzo en la memoria de 
intercambio: 0, dirección del tiempo de ciclo. 

1 01 Número de bytes consecutivos que se piden: 1 

 

34676 74 87 CRC16 sobre el mensaje: Ver anexo 

 
 
La respuesta será: 
 
Hexadecimal: 23  0A  0F  00  72  00  01  0A  72  1D 
 

Decimal Hexadecimal Significado 

35 23 Carácter de comienzo de mensaje: ‘#’ 

10 0A Número total de bytes que se envían: 10 

15 0 0F 00 
Dirección del dispositivo de origen: 15 en dos 
bytes 

114 72 Tipo de operación efectuada: ‘r’ por ser lectura 

0 00 
Dirección de comienzo en la memoria de 
intercambio: 0, dirección del tiempo de ciclo 

1 01 Número de bytes consecutivos leídos: 1 

10 0A Datos leídos: 10 minutos 

 

7538 72 1D CRC16 sobre el mensaje: Ver anexo 
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Para leer la luminancia instantánea de un luminancímetro cuya dirección sea 
la 43, el comando sería el siguiente: 
 
Hexadecimal: 40  09  2B  00  72  02  04  C5  E3 
 

Decimal Hexadecimal Significado 

64 40 Carácter de comienzo de mensaje: ‘@’ 

9 09 Número total de bytes que se envían: 9 

43 0 2B 00 
Dirección del dispositivo de destino: 43 (dos 
bytes) 

114 72 Tipo de operación: ‘r’, por lectura 

2 02 
Dirección de comienzo en la memoria de 
intercambio: 2, dirección de la luminancia 
instantánea 

4 04 Número de bytes consecutivos que se piden: 4 

 

58309 C5 E3 CRC16 sobre el mensaje: Ver anexo 

 
La respuesta, en caso de que la luminancia tuviese un valor de 543, será: 
 
Hexadecimal: 23  0D  2B  00  72  02  04  1F  02  00  00  DB  BE 
 

Decimal Hexadecimal Significado 

35 23 Carácter de comienzo de mensaje: ‘#’ 

13 0D Número total de bytes que se envían: 13 

43 0 2B 00 
Dirección del dispositivo de origen: 43 en dos 
bytes 

114 72 Tipo de operación efectuada: ‘r’ por ser lectura 

2 02 
Dirección de comienzo en la memoria de 
intercambio: 2, dirección de la luminancia 
instantánea 

4 04 Número de bytes consecutivos leídos: 4 

543 1F 02 00 00 Datos leídos: 543 cd/m2 

 

48859 DB BE CRC16 sobre el mensaje: Ver anexo 
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Finalmente, para leer la luminancia media de un luminancímetro cuya 
dirección sea la 321, el comando sería el siguiente: 
 
 
Hexadecimal: 40  09  41  01  72  06  04  DE  D6 
 

Decimal Hexadecimal Significado 

64 40 Carácter de comienzo de mensaje: ‘@’ 

9 09 Número total de bytes que se envían: 9 

321 41 01 Dirección del dispositivo de destino: 321 

114 72 Tipo de operación: ‘r’, por lectura 

6 06 
Dirección de comienzo en la memoria de 
intercambio: 6, dirección de la luminancia media 

4 04 Número de bytes consecutivos que se piden: 4 

 

55006 DE D6 CRC16 sobre el mensaje: Ver anexo 

 
La respuesta, en caso de que la luminancia media fuese 1548, será: 
 
Hexadecimal: 23  0D  41  01  72  06  04  0C  06  00  00  88  11 
 

Decimal Hexadecimal Significado 

35 23 Carácter de comienzo de mensaje: ‘#’ 

13 0D Número total de bytes que se envían: 13 

321 41 01 Dirección del dispositivo de origen: 321 

114 72 Tipo de operación efectuada: ‘r’ por ser lectura 

6 06 
Dirección de comienzo en la memoria de 
intercambio: 6, dirección de la luminancia media 

4 04 Número de bytes consecutivos leídos: 4 

1548 0C 06 00 00 Datos leídos: 1548 cd/m2 

 

4488 88 11 CRC16 sobre el mensaje: Ver anexo 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Protocolo de comunicaciones – v. 4.0 9
 

 
APÉNDICE: CÁLCULO DEL CRC  

 
/* 
 * CRC computation logic 
 *  
 * The logic for this method of calculating the CRC 16 bit polynomial is taken 
 * from an article by David Schwaderer in the April 1985 issue of PC Tech 
 * Journal. 
 */ 
 
static short      crctab[] = /* CRC lookup table */ 
{ 
 0x0000, 0xC0C1, 0xC181, 0x0140, 0xC301, 0x03C0, 0x0280, 0xC241, 
 0xC601, 0x06C0, 0x0780, 0xC741, 0x0500, 0xC5C1, 0xC481, 0x0440, 
 0xCC01, 0x0CC0, 0x0D80, 0xCD41, 0x0F00, 0xCFC1, 0xCE81, 0x0E40, 
 0x0A00, 0xCAC1, 0xCB81, 0x0B40, 0xC901, 0x09C0, 0x0880, 0xC841, 
 0xD801, 0x18C0, 0x1980, 0xD941, 0x1B00, 0xDBC1, 0xDA81, 0x1A40, 
 0x1E00, 0xDEC1, 0xDF81, 0x1F40, 0xDD01, 0x1DC0, 0x1C80, 0xDC41, 
 0x1400, 0xD4C1, 0xD581, 0x1540, 0xD701, 0x17C0, 0x1680, 0xD641, 
 0xD201, 0x12C0, 0x1380, 0xD341, 0x1100, 0xD1C1, 0xD081, 0x1040, 
 0xF001, 0x30C0, 0x3180, 0xF141, 0x3300, 0xF3C1, 0xF281, 0x3240, 
 0x3600, 0xF6C1, 0xF781, 0x3740, 0xF501, 0x35C0, 0x3480, 0xF441, 
 0x3C00, 0xFCC1, 0xFD81, 0x3D40, 0xFF01, 0x3FC0, 0x3E80, 0xFE41, 
 0xFA01, 0x3AC0, 0x3B80, 0xFB41, 0x3900, 0xF9C1, 0xF881, 0x3840, 
 0x2800, 0xE8C1, 0xE981, 0x2940, 0xEB01, 0x2BC0, 0x2A80, 0xEA41, 
 0xEE01, 0x2EC0, 0x2F80, 0xEF41, 0x2D00, 0xEDC1, 0xEC81, 0x2C40, 
 0xE401, 0x24C0, 0x2580, 0xE541, 0x2700, 0xE7C1, 0xE681, 0x2640, 
 0x2200, 0xE2C1, 0xE381, 0x2340, 0xE101, 0x21C0, 0x2080, 0xE041, 
 0xA001, 0x60C0, 0x6180, 0xA141, 0x6300, 0xA3C1, 0xA281, 0x6240, 
 0x6600, 0xA6C1, 0xA781, 0x6740, 0xA501, 0x65C0, 0x6480, 0xA441, 
 0x6C00, 0xACC1, 0xAD81, 0x6D40, 0xAF01, 0x6FC0, 0x6E80, 0xAE41, 
 0xAA01, 0x6AC0, 0x6B80, 0xAB41, 0x6900, 0xA9C1, 0xA881, 0x6840, 
 0x7800, 0xB8C1, 0xB981, 0x7940, 0xBB01, 0x7BC0, 0x7A80, 0xBA41, 
 0xBE01, 0x7EC0, 0x7F80, 0xBF41, 0x7D00, 0xBDC1, 0xBC81, 0x7C40, 
 0xB401, 0x74C0, 0x7580, 0xB541, 0x7700, 0xB7C1, 0xB681, 0x7640, 
 0x7200, 0xB2C1, 0xB381, 0x7340, 0xB101, 0x71C0, 0x7080, 0xB041, 
 0x5000, 0x90C1, 0x9181, 0x5140, 0x9301, 0x53C0, 0x5280, 0x9241, 
 0x9601, 0x56C0, 0x5780, 0x9741, 0x5500, 0x95C1, 0x9481, 0x5440, 
 0x9C01, 0x5CC0, 0x5D80, 0x9D41, 0x5F00, 0x9FC1, 0x9E81, 0x5E40, 
 0x5A00, 0x9AC1, 0x9B81, 0x5B40, 0x9901, 0x59C0, 0x5880, 0x9841, 
 0x8801, 0x48C0, 0x4980, 0x8941, 0x4B00, 0x8BC1, 0x8A81, 0x4A40, 
 0x4E00, 0x8EC1, 0x8F81, 0x4F40, 0x8D01, 0x4DC0, 0x4C80, 0x8C41, 
 0x4400, 0x84C1, 0x8581, 0x4540, 0x8701, 0x47C0, 0x4680, 0x8641, 
 0x8201, 0x42C0, 0x4380, 0x8341, 0x4100, 0x81C1, 0x8081, 0x4040 
}; 
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/* 
 * Update a CRC check on the given buffer. 
 */ 
 
int 
crcbuf(crc, len, buf) 
 register int crc; /* running CRC value */ 
 register u_int len; 
 register u_char *buf; 
{ 
 register u_int i; 
 
 for (i=0; i<len; i++) 
  crc = ((crc >> 8) & 0xff) ^ crctab[(crc ^ *buf++) & 0xff]; 
  
 return (crc); 
} 
 
 
Las especificaciones y diseño de este producto están sujetos a cambios sin 
previo aviso, debido a mejoras en los mismos. 
 


