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INTRODUCCIÓN  

 
 
El sistema de medida de luminancias y de control de iluminación de túneles 

desarrollado por SIFISA Ingeniería Electrónica e Informática, S.L. representa, 
por sus características de modularidad, capacidad de configuración de sus 
parámetros principales y adaptación a las exigencias de la aplicación concreta, 

un complemento idóneo en los proyectos de iluminación de túneles, que 
permite garantizar a los usuarios el adecuado grado de visibilidad. 
 

Para el control del nivel de luminancia requerido en la zona de umbral, en la 
práctica debe usarse un luminancímetro con un campo de medición de 20 

grados, centrado sobre el portal del túnel y posicionado a la distancia de 
parada, enfrente de la entrada del túnel. 

 
Esta es la misión del luminancímetro SFLINT desarrollado por SIFISA: medida 
de la luminancia media, su conversión a valor digital y su transmisión hacia el 

sistema de registro y control. 
 

 
 

CARACTERÍSTICAS DEL SENSOR  

 

 
Se trata de un luminancímetro de valor medio en el cono de 20 grados, según 

la normativa CIE, introducido en una carcasa de aluminio con soporte 
orientable en elevación y acimut. Dispone de un sistema de calefacción 
interno para evitar empañamientos de la ventana o de la óptica interna, con 

valores de conexión y desconexión de 10 y 25 grados centígrados 
respectivamente. 

 
El luminancímetro se compone de la óptica necesaria para la medida del cono 
de 20 grados, un fotodetector de silicio de curva espectral aproximada a la del 

ojo, electrónica de acondicionamiento de señal de alta sensibilidad y 
conversor analógico-digital de doce bits. En la interfase de salida existen 

varias opciones: 
 

• SFLINT-MODBUS: Digital serie de dos hilos en estándar RS-485. 

Esta conexión permite la configuración de un bus de varios sensores 
que pueden ser gobernados por una misma unidad de control, 

siempre y cuando no se supere la dimensión máxima especificada 
en el estándar. 

• SFLINT-c: Analógica en bucle de corriente 4-20 mA. 
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El equipo incluye un microcontrolador que calibra y corrige las medidas según 
son obtenidas del sensor. 

 
En los modelos digitales, los valores instantáneos de la luminancia son 

integrados durante el tiempo de ciclo que se haya programado, para obtener 
un valor medio de esta magnitud, lo que permite evitar oscilaciones en el 
alumbrado debidas a alteraciones en la medida fruto de condiciones externas 

transitorias (reflejos, nubes que ocultan momentáneamente el sol, etc.) 
 

El sistema de control (PLC) puede, en cualquier momento, interrogar a cada 
uno de los sensores sobre sus medidas, tanto instantáneas como medias. 
 

En el caso del modelo analógico, el tiempo de respuesta es de 1 segundo, 
pudiendo llegar a los 5 segundos en el caso de variaciones bruscas de la 

luminancia. En esta situación, el equipo adapta automáticamente la escala de 
amplificación a la magnitud medida y repite la medición, manteniendo 
mientras el último valor obtenido. 
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CONSERVACIÓN Y MANTENIMIENTO  

 
 

No resulta necesaria ninguna acción especial de conservación, salvo la 
limpieza periódica de la ventana de la carcasa exterior. Este proceso puede 

llevarse a cabo con agua y detergente neutro. 
 
No usar abrasivos ni objetos punzantes o cortantes. 

 
En el mantenimiento preventivo debe incluirse la verificación de las 

conexiones y el correcto funcionamiento del calefactor interno. 
 
La calibración del equipo debe hacerse en las instalaciones de SIFISA, sin 

embargo, debido a la estabilidad de los componentes, puede realizarse cada 5 
años. 

 
 

 

ESQUEMA DE INSTALACIÓN  

 
 

Al luminancímetro debe llegar la alimentación de red y el cable de 
comunicaciones, acorde al estándar elegido, que establece el enlace con el 
PLC o elemento de control situado en el cuadro de conexiones. 

 
 

Distancia de frenado

Portal

de

entrada

 
El luminancímetro debe colocarse a la distancia de seguridad o distancia de 

frenado de la entrada del túnel. Normalmente se sitúa a 4 ó 5 metros de 
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altura en el lateral de la calzada. Para ello puede usarse un báculo de una 
luminaria. 
 

 

 

INSTRUCCIONES DE MONTAJE  

 

 
El equipo se suministra con un 
brazo para su fijación a pared. 

En la imagen se pueden 
observar las zonas laterales 

donde puede abrirse la base 
para el paso de los cables, 
tanto de alimentación como 

del bucle de corriente. 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
En el caso de que quiera fijarse a un 

báculo, también se incluye un 
adaptador, consistente en dos piezas 
unidas por sendas barras roscadas, lo 

que permite su adaptación a 
cualquier poste cuyo diámetro vaya 

de 50 a 140 mm. 
 

 
 
 

 
 

El brazo se fija al adaptador de poste y, como puede verse, existe un orificio 
en la base a través del cual es posible pasar los cables. 
 

Para cualquier operación dentro de la cabina del luminancímetro debe 
verificarse que se ha cortado la alimentación. 
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a) Fije el soporte (Fig. 1) en 

la posición deseada 
utilizando los tornillos de 
8mm de diámetro 

suministrados. 

b) Desatornille los dos 

tronillos en el lado 
izquierdo de la carcasa 
(Fig. 2) y proceda con la 

apertura. La tapa superior 
gira 180º mediante una 

bisagra. 

c) Pase los cables a través 
del soporte (Fig. 1). 

d) Realice las conexiones 
eléctricas (vea el 

diagrama en la página 
siguiente), prestando 
atención a la serigrafía de 

la placa. 

e) En caso de necesitar 

retirar el Luminancímetro, 
afloje los 4 tornillos de 

bloqueo de la corredera 
interna y extráigala 
deslizándola ligeramente 

hacia la parte posterior (Fig. 3). 

f) Instale el Luminancímetro en la posición deseada fijándolo con el tronillo 

apropiado y la arandela aislante (Fig. 3), luego vuelva a colocar la placa 
interna (4) y fije los cuatro tornillos. 

g) Realice las conexiones eléctricas entre el Luminancímetro y el circuito de 

alimentación, prestando especial atención a no intercambiar las líneas de 
alimentación (conectores verdes) y las de datos (conectores grises), 

h) Cierre la carcasa en sentido inverso a la apertura y apriete los dos 
tornillos en el lado izquierdo de la misma. Luego ajuste bien los 
prensacables. 
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CONEXIONES  

 

 
En el interior de la carcasa exterior, donde va colocado el luminancímetro, 
existe una placa de conexiones. Los borneros de la parte inferior de la imagen 

anterior van precableados desde nuestras instalaciones. 
 
Los de la parte superior son los únicos que deben ser manipulados en la 

instalación. 
 

La alimentación de 230V AC @ 50-60 Hz debe colocarse en el bornero verde 
de tres contactos, serigrafiados como “L-Tierra-N”. Debe tenerse en cuanto la 
normativa aplicable de Baja Tensión. Además, será necesario instalar un 

interruptor automático de protección. 
 

En cuanto a la línea de datos, debe fijarse en los bornes grises serigrafiados 
como “+ Tierra -”, atendiendo a las posiciones del positivo y negativo. 
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El cable usado para las comunicaciones en el modelo digital (SFLINT-
MODBUS), debe ser un par trenzado estándar apantallado (p.e. BELDEN 
9841). Sus características principales deben ser: 

 

 

Tipo de cable: Par trenzado, apantallado. 

 

Resistencia de bucle: < 115 /km 

Capacitancia: 30 pF/m 

Impedancia nominal: Aprox. 135  a 160  (f: 3 MHz a 20 MHz) 

Atenuación: 0.9 dB/100 m (f: 200 kHz) 

Sección: 0.3 mm2 a 0.5 mm2 

 
La norma RS485 utiliza transmisores y receptores del tipo diferencial, es 

decir, que no necesitan tener una referencia a masa. La conexión del cable de 
masa se realiza sólo cuando la diferencia de potenciales de masa entre los 

equipos es muy grande o bien para mejorar el aislamiento contra el ruido. Sin 
embargo, hay que tener ciertas precauciones antes de realizar esta conexión, 
ya que la unión del cable de masa entre varios equipos de la línea puede 

generar circulación de corrientes importantes, debidas a los distintos 
potenciales de tierra que pueden existir entre dichos equipos. 

 
Para solucionar este inconveniente se puede conectar el cable de masa a un 
solo equipo o conectarlo a todos, pero con una resistencia en serie de 100  o 

más. 

 

Conexión de masa a un solo equipo 
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Conexión de masa mediante resistencia 

 

Así mismo, la norma RS485 también establece que deben colocarse 
resistencias de terminación en ambos extremos de la línea de transmisión-
recepción, y de igual impedancia que la de dicha línea (120 ). Esto se hace 

para evitar reflexiones o ecos indeseados que puedan interrumpir o deformar 
la información. 

 

 

Conexión de resistencias terminadoras 

 

Dentro del conector DB9 (carcasa negra) que conecta el 
luminancímetro con el bornero (pag. 6) se incluye tanto una 

resistencia de 100 , para la masa, como una resistencia 

terminadora, de 120 , que puede conectarse con el jumper incluido 

dentro de la propia carcasa (por defecto va desconectada). 

 
Ese mismo conector incluye el reset, accesible a través de un pequeño orificio 
en la parte superior, que devuelve la ID al valor por defecto y las 

comunicaciones a 19200, 8, e, 1. Estos valores deberán ser grabados. En caso 
contrario, al reiniciar el equipo volverá a la configuración previa a la pulsación 

del reset. 
 
Para su conexión a la red eléctrica debe cumplirse la normativa aplicable en 

Baja Tensión. Además, será necesario instalar un interruptor automático de 
protección. 
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Es recomendable la instalación de dispositivos protectores contra 
sobretensiones en las líneas de alimentación y comunicación. 

 

 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS SENSORES SFLINT  

 

 

 

Alimentación: 80-305 VAC @ 50-60Hz / 0.2 A 

 

Márgenes de temperatura: De -40º C a +70º C 

Caja: 
Aluminio con parasol de Tecnopolímero 
UV. 

Calefactor: 
Termostáticamente controlado. Conexión 
por debajo de +15ºC y desconexión en 

+20ºC (±3ºC). 

Soporte: 
Incluido. Orientable en elevación y 

acimut 

Protección: IP-66 

Rango de medida: 

0 - 500 cd/m2 (Modelo de interior) 
0 - 60000 cd/m2 (Modelo de exterior) 
Ajustable a las necesidades particulares 

en la fase de ajuste 

Garantía: 2 años 

Precio: Consultar 

 
 

 

ESPECIFICACIONES PARTICULARES MODELO SFLINT-MODBUS  

 

 

 

Señal de salida: MODBUS RTU 2 hilos. 

 

Alcance máximo señal de salida: 1000 m 

Parámetros por defecto: 
19200 baudios, 8 bits de datos, 1 bit de 
stop, paridad par 

Protocolo: Ver más adelante 

Tiempo de integración: 1-60 minutos (5 minutos por defecto) 

Cableado: 
Par trenzado apantallado. Impedancia:  
120 (BELDEN 9841) 
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DIMENSIONES  

 

 

 
 

 
Adaptador a poste: 
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MAPA DE MEMORIA MODBUS  

 
 

Direc. Contenido (Input registers) Tipo 

0x0000 Luminancia instantánea (int) 16-bits Word 

0x0001 Luminancia media (int) 16-bits Word 

0x0002 Luminancia instantánea (float) 32-bits IEEE Float 

0x0004 Luminancia media (float) 32-bits IEEE Float 

 

Direc. Contenido (Holding registers) Tipo 

0x0000 T. integración (1-60 minutos) 16-bits Word 

0x0001 Dirección (2 – 127) (solo LSB): 
2 – 127 

16-bits Word 

0x0002 Velocidad comunicaciones: 
0: 1200 1: 2400 
2: 4800 3: 9600 

4: 19200 (defecto) 
5: 28800 6: 38400 

7: 57600 8: 115200 

16-bits Word 

0x0003 Paridad: 

0 – Sin paridad (2 stop) 
1 – Impar 
2 – Par (defecto) 

3 – Sin paridad (1 stop) 

16-bits Word 

 

 
 

FUNCIONES MODBUS  

 
Función 3: Read Holding Registers 
 

Esta función se usa para leer el contenido de un bloque contiguo de “holding 
registers” en un dispositivo remoto. La PDU de petición especifica la dirección 

del registro de comienzo y el número de registros. 
 
Los datos de los registros en el mensaje de respuesta se empaquetan como 

dos bytes por registro. Para cada uno, el primer byte contiene los bits altos y 
el segundo los bajos. 
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Petición: 
 

Dirección: 1 byte 0(broadcast)-127 

Código de función: 1 byte 0x03 

Dirección de inicio: 2 bytes 0x0000 a 0xFFFF 

Nº de registros: 2 bytes 1 a 125 (0x7D) 

CRC: 2 bytes  

 
Respuesta: 

 

Dirección: 1 byte 2-127 

Código de función: 1 byte 0x03 

Número de bytes: 1 byte 2 x Nº registros 

Valores de registros: N x 2 bytes  

CRC: 2 bytes  

 

Error: 
 

Dirección: 1 byte 2-127 

Código de error: 1 byte 0x83 

Código excepción: 1 byte 01, 02, 03 ó 04 

CRC: 2 bytes  

 
Ejemplo para leer los registros en las direcciones 0x0002 y 0x0003: 

 

Petición:  Respuesta:  

Campo Hex Campo Hex 

Dirección XX Dirección XX 

Función 03 Función 03 

Dirección inicio MSB 00 Número de bytes 04 

Dirección inicio LSB 01 Valor reg. MSB (0002) XX 

Nº de registros MSB 00 Valor reg. LSB (0002) XX 

Nº de registros LSB 02 Valor reg. MSB (0003) XX 

  Valor reg. LSB (0003) XX 

 

 
Función 4: Read Input Registers 

 
Este código de función se usa para leer de 1 a 125 “input registers” contiguos 
en un dispositivo remoto. La PDU de petición especifica la dirección del 

registro inicial y el número de registros. 
 

Los datos de los registros en el mensaje de respuesta se empaquetan como 
dos bytes por registro, con los contenidos binarios justificados a la derecha en 
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cada byte. Para cada registro, el primer byte contiene los bits altos y el 
segundo los bajos. 
 

IEEE32: es el formato de coma flotante simple (32 bits) y ocupa 2 registros. 
Cuando se transmite, primero se envía el registro bajo y después el registro 

alto. Ejemplo: 0x40 0xA0 0x00 0x00 significa 5. El ejemplo anterior cuando se 
transmite aparece en la trama como 0x00 0x00 0x40 0xA0. 

 
Petición: 
 

Dirección: 1 byte 0(broadcast)-127 

Código de función: 1 byte 0x04 

Dirección de inicio: 2 bytes 0x0000 a 0xFFFF 

Nº de registros: 2 bytes 1 a 125 (0x7D) 

CRC: 2 bytes  

 
Respuesta: 

 

Dirección: 1 byte 2-127 

Código de función: 1 byte 0x04 

Número de bytes: 1 byte 2 x Nº registros 

Valores de registros: N x 2 bytes  

CRC: 2 bytes  

 
Error: 

 

Dirección: 1 byte 2-127 

Código de error: 1 byte 0x84 

Código excepción: 1 byte 01, 02, 03 ó 04 

CRC: 2 bytes  

 
Ejemplo para leer el registro 0x0002 (luminancia instantánea float): 
 

Petición:  Respuesta:  

Campo Hex Campo Hex 

Función 04 Función 04 

Dirección inicio MSB 00 Número de bytes 04 

Dirección inicio LSB 02 Valor reg. MSB (0002) XX 

Nº de registros MSB 00 Valor reg. LSB (0002) XX 

Nº de registros LSB 02 Valor reg. MSB (0003) XX 

 Valor reg. LSB (0003) XX 
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Función 6: Write Single Register 
 
Esta función se usa para escribir un solo “holding register” en un dispositivo 

remoto. La PDU de petición especifica la dirección del registro a ser escrito. 
 

La respuesta normal es una copia de la pregunta, una vez que se ha escrito el 
contenido del registro. Puesto que estos datos se guardan en FLASH, tras la 

escritura el equipo puede reiniciarse para activar los nuevos parámetros. 
 
Petición: 

 

Dirección: 1 byte 0(broadcast)-127 

Código de función: 1 byte 0x06 

Dirección registro: 2 bytes 0x0000 a 0xFFFF 

Valor del registro: 2 bytes 0x0000 a 0xFFFF 

CRC: 2 bytes  

 

Respuesta: 
 

Dirección: 1 byte 2-127 

Código de función: 1 byte 0x06 

Dirección registro: 2 bytes 0x0000 a 0xFFFF 

Valor del registro: 2 bytes 0x0000 a 0xFFFF 

CRC: 2 bytes  

 

Error: 
 

Dirección: 1 byte 2-127 

Código de error: 1 byte 0x86 

Código excepción: 1 byte 01, 02, 03 ó 04 

CRC: 2 bytes  

 
Ejemplo para escribir en el registro 2 el valor 3 (velocidad 9600): 

 

Petición:  Respuesta:  

Campo Hex Campo Hex 

Función 06 Función 06 

Dirección inicio MSB 00 Dirección inicio MSB 00 

Dirección inicio LSB 02 Dirección inicio LSB 02 

Valor registro MSB 00 Valor registro MSB 00 

Valor registro LSB 03 Valor registro LSB 03 
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Función 16: Write Multiple Registers 
 
Esta función se usa para escribir un bloque contiguo de “holding registers” en 

un dispositivo remoto. La PDU de petición especifica la dirección del registro a 
ser escrito.  

 
La respuesta normal es el código de función, la dirección de inicio y la 

cantidad de registros escritos. Puesto que estos datos se guardan en FLASH, 
tras la escritura el equipo puede reiniciarse para activar los nuevos 
parámetros. 

 
Petición: 

 

Dirección: 1 byte 0(broadcast)-127 

Código de función: 1 byte 0x10 

Dirección de inicio: 2 bytes 0x0000 a 0xFFFF 

Nº de registros: 2 bytes 0x0001 a 0x007B 

Número de bytes: 1 byte 2 x N 

Valor de registros: 2 x N bytes XX 

CRC: 2 bytes  

 

Respuesta: 
 

Dirección: 1 byte 2-127 

Código de función: 1 byte 0x10 

Dirección inicial: 2 bytes 0x0000 a 0xFFFF 

Nº de registros: 2 bytes 0x0000 a 0x007B 

CRC: 2 bytes  

 

Error: 
 

Dirección: 1 byte 2-127 

Código de error: 1 byte 0x90 

Código excepción: 1 byte 01, 02, 03 ó 04 

CRC: 2 bytes  
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Ejemplo para escribir dos registros, empezando en el 1, el valor 6 y 8: 
 

Petición:  Respuesta:  

Campo Hex Campo Hex 

Función 10 Función 10 

Dirección inicio MSB 00 Dirección inicio MSB 00 

Dirección inicio LSB 01 Dirección inicio LSB 01 

Nº registros MSB 00 Nº registros MSB 00 

Nº registros LSB 02 Nº registros LSB 02 

Nº de bytes 04  

Valor registro MSB 00 

Valor registro LSB 06 

Valor registro MSB 00 

Valor registro LSB 08 

 
 
Función 17: Report Slave ID 

 
Esta función se usa para leer la descripción del equipo, la versión del firmware 

y su número de serie. 
 
Petición: 

 

Dirección: 1 byte 0(broadcast)-127 

Código de función: 1 byte 0x11 

CRC: 2 bytes  

 
Respuesta: 

 

Dirección: 1 byte 2-127 

Código de función: 1 byte 0x11 

Número de bytes: 2 bytes  

Valores de registros: N bytes  

CRC: 2 bytes  

 

Error: 
 

Dirección: 1 byte 2-127 

Código de error: 1 byte 0x91 

Código excepción: 1 byte 01, 02, 03 ó 04 

CRC: 2 bytes  
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Ejemplo para leer la información del equipo: 
 

Petición:  Respuesta:  

Campo Hex Campo Hex 

Dirección XX Dirección XX 

Función 11 Función 11 

  Número de bytes XXXX 

  Run Indicator Status (ON) FF 

  Cadena de información XX 

 
La cadena de información del equipo tendrá el siguiente formato: 

Sifisa SFLINT-MODBUS V.01 S/N:123456789 

 
 

 
Para cualquier consulta, ampliación de características o diseños de 
requerimientos particulares, contactar con: 

 
SIFISA Ingeniería Electrónica e Informática, S.L.U. 

 
 Tlf.: 34 – 983 371 029 

  34 – 692 484 525 
 E-mail: info@sifisa.es 

 

 

Las especificaciones y diseño de este producto están sujetos a cambios sin 
previo aviso, debido a mejoras en los mismos. 

mailto:info@sifisa.es
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DECLARACIÓN DE CONFORMIDAD 
DECLARATION OF CONFORMITY 

 

Nombre del fabricante: 

Manufacturer’s name: 
SIFISA S.L.U. 

Dirección: 

Manufacturer’s Address: 

C/Criba 17 

47193 – Cistérniga (Valladolid) 
Tlf: +34 983 371 029 
e-mail: info@sifisa.es 

CIF: B47328943 

 

Declaramos bajo nuestra exclusiva responsabilidad la conformidad 
del producto: 

Declare under our sole responsibility the conformity of the product: 
 

Luminancímetro SFLINT, modelos SFLINT-c y SFLINT-MODBUS 

SFLINT Luminance Photometer, models SFLINT-c and SFLINT-MODBUS 
 

al que se refiere esta declaración, con las normas: 
which this declaration relates, to standards: 
 

UNE-EN 61326: Material eléctrico para medida, control y uso en laboratorio. 
UNE-EN 61010-1: Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, 

control y uso en laboratorio. Parte 1: Requisitos generales. 
 
de acuerdo con las disposiciones de la Directiva 2014/35/UE en 

materia de seguridad de baja tensión; de la Directiva 2014/30/UE, 
sobre compatibilidad electromagnética; y la Directiva 2014/53/UE, 

referente a equipos radioeléctricos. 
in accordance with the provisions of Directive 2014/35/EU on low 

voltage safety; Directive 2014/30/EU on electromagnetic 
compatibility; and Directive 2014/53/EU on radioelectric equipment. 
 

Valladolid, diciembre de 2024 
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